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The relevance of the research deals with the development of artificial intelligence. The de-
velopment of IT technologies has opened up new opportunities in many businesses. The article is 
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Актуальность исследования заключается в развитии такой отрасли как искусст-
венный интеллект. Подъем IT сферы повлек за собой новые возможности для специали-
стов многих отраслей. Статья посвящена разбору построения искусственной нейрон-
ной сети в среде программирования R. В качестве исходной базы данных рассматрива-
ются акции «Facebook», «Boeing», «Nike» в период с 06.12.2012 по 06.12.2017 гг. В работе 
пошагово разбирается принцип создания искусственной нейронной сети в среде R. Рас-
сматривается графический анализ акций. В результате работы были определены неод-
нозначные взаимосвязи на фондовом рынке между инструментами акций компаний 
«Facebook», «Nike», «Boeing», которые способствуют идеям всестороннего анализа фи-
нансовых рынков различными видами искусственных нейронных сетей. 
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На сегодняшний день существует не 

одна библиотека работы с искусственны-

ми нейронными сетями. Это обусловлено 

во многом растущей популярностью дан-

ного типа аппроксимирующих моделей. С 

чем же это связано? Во-первых, динамич-

но развивающиеся CPU и GPU. Развитие 

технологий, отвечающих за большую ско-

рость и больший объем памяти централь-

ного процессора и видеопроцессора, дали 

возможность ученым и практикам со все-

го света заниматься обработкой и анали-

зом больших объемов информации, нали-

чие которых связано с множеством фак-

торов, таких как мощные серверы, разви-

тие языков программирования, связанных 
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с базами данных и т.д. Во-вторых, разви-

тие баз данных, языков программирова-

ния позволило ученым и практикам рас-

ширить возможности для обработки и 

анализа информации. В-третьих, практи-

ческое применение нейронных сетей 

можно встретить все чаще. Например, 

«Siri», компании «Apple» или русский 

аналог «Алиса» компании «Yandex». 

Примером также может служить система 

распознавания лиц, используемая на мно-

жестве смартфонов, наибольшую попу-

лярность получившая в модели «Iphone 

X» компании «Apple». Примеров исполь-

зования нейронных сетей становится все 

больше, порой это ограничивается только 

размахом человеческой фантазии. 

В экономике с помощью нейронных 

сетей на сегодняшний день можно решать 

задачи регрессии и классификации. В 

данной работе предлагается пример зада-

чи регрессии, решаемой с помощью ней-

ронной сети.  

В качестве основных задач данной 

работы можно выделить поэтапный раз-

бор построения нейронной сети для про-

гнозирования временных рядов в среде R 

с описанием команд, анализ результатов 

возможных прогнозов и влияния одних 

временных рядов на другие с помощью 

графических возможностей языка про-

граммирования R [2]. 

Загружаем необходимые библиотеки 

как для упрощения построения нейронной 

сети, так и для дополнительных графиче-

ских возможностей. Например, библиоте-

ка ’NeuralNetTools' дает возможность 

представить нейронную сеть в довольно 

удобной форме (см. ниже). Пакеты 'nnet' и 

'neuralnet' загружаем специально для по-

строения искусственной нейронной сети. 

Во-первых, нам необходимо установить 

библиотеки в среду R, т.к. библиотеки ис-

кусственных нейронных сетей не входят в 

базовый набор среды [6].  
install.packages('NeuralNetTools',repo

s = "http://cran.us.r-project.org") 

install.packages('neuralnet',repos = 

"http://cran.us.r-project.org") 

library(NeuralNetTools) 

library(neuralnet) 

getwd() 

setwd("~/r/NN1") 

Условно все данные для анализа 

можно рассмотреть в виде списка, пред-

ставленного ниже в программном коде. 

Всего было рассмотрено 3 компании: 

«Facebook», «Nike», «Boeing» за период с 

06.12.2012 по 06.12.2017 гг. [8]. Всего за 

данный период времени по каждой бумаге 

представлены данные за 1260 торговых 

сессий. С целью диверсификации рисков 

внутри портфеля ценных бумаг акции 

рассматривались только так называемых 

«голубых фишек» и из разных отраслей. 

Загружаем данные из рабочей дирек-

тории. 
mydata <- read.csv('nn_base1.csv', sep 

= ';', header = T, dec = ',') 

 

str(mydata) 

## 'data.frame':    1260 obs. of  19 

variables: 

plot(mydata$FBClose., type = 'l') 

На рис. 1 представлен курс акций 

компании «Facebook». Под курсом акций 

в данном случае понимается цена закры-

тия акции компании. 

Для корректной работы стоит убрать 

некоторые переменные из ряда факторов. 

Для решения данной ситуации в исходном 

наборе данных у нас присутствуют взаи-

мозаменяемые переменные «Close» и 

«Adj.Close». Переменная «Adj.Close» 

представляет собой цены закрытия с по-

правкой на выплаченные дивиденды. От-

казываясь от переменной «Adj.Close», из-

бавляемся от двойного счета. 
mydata <- mydata[,-c(1,6,12,18)] 

Обращаемся к нашей таблице напря-

мую и смотрим названия переменных, ко-

торые остались после устранения пере-

менной «Adj.Close». 
attach(mydata) 

names(mydata) 

##  [1] "NOpen"    "NHigh"    "NLow"     

"NClose."  "NVolume"  "FBOpen"   

##  [7] "FBHigh"   "FBLow"    "FBClose." 

"FBVolume" "BOpen"    "BHigh"    

## [13] "BLow"     "BClose."  "BVolume" 

Преодолев этап преобразования и 

подготовки данных для прогнозирования, 

создаем модель искусственной нейронной 

сети [5]. Она будет содержать входной 

слой,  один  скрытый  слой,  состоящий из  
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Рис. 1. Цены закрытия акций «Facebook» за период с 06.12.2012 г. по 06.12.2017 гг. 

Источник: [1]. 

 

13 нейронов, а также выходной слой, в 

котором мы будем получать результаты 

прогнозирования [1]. 
n <- names(mydata) 

f <- as.formula(paste('FBClose. ~', paste(n[!n 

%in% 'FBClose.'], collapse = '+'))) 

model <-  neuralnet(f, 

             data = mydata, 

             hidden = 13 

             ) 

Результаты построенной модели про-

ще всего визуализировать с помощью ко-

манды «plotnet», которая содержится в 

библиотеке «NeuralNetTools» [4]. На рис. 

2 представлена искусственная нейронная 

сеть, полученная предложенным спосо-

бом.  
plotnet(model) 

В качестве показателей с индексом 

«I1 – I14» выступают входные данные, 

кроме признака результата. Показатели с 

индексом «H1 – H13» – это нейроны, со-

держащиеся в скрытом слое ИНС. Резуль-

таты нейронов скрытого слоя формиру-

ются за счет суммы весовых коэффициен-

тов по каждому нейрону входного слоя с 

поправкой на смещение «B1» [3]. Таким 

же способом формируется выходной ней-

рон. 

На рис. 3 представлено наибольшее 

влияние тех или иных факторов на ре-

зультирующую переменную. С помощью 

пакета «NeuralNetTools» мы можем пред-

ставить гистограмму влияния факторов на 

результат нейронной сети, что крайне 

удобно для работы с большими массивами 

данных [7]. 
garson(model) 

По результатам, представленным на 

рис. 3, можно сделать вывод, что взаимо-

связи могут быть не так однозначны, как 

кажется на первый взгляд. Интересным 

наблюдением     оказывается     наивысшее  

 
Рис. 2. Искусственная нейронная сеть для прогноза цен закрытия акций компании 

«Facebook» 



ЖУРНАЛ ПРАВОВЫХ И ЭКОНОМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

208 

 
Рис. 3. График вклада финансовых инструментов в цену закрытия акций Facebook 

Источник: [8]. 

 

влияние фактора «BOpen», т.е. цен откры-

тия акций компании «Boeing» на цены за-

крытия компании «Facebook». Также вы-

сокое влияние оказывают показатели 

низшей цены в день торгов, цены закры-

тия и объем торгов по акции «Boeing», 

цена открытия, наивысшая цена в день 

торгов, а также объем торгов акции ком-

пании «Nike». Чуть ниже по полезности 

для формирования нейронной сети оказа-

лись результаты цен открытия, макси-

мальной и минимальной цены, а также 

объема торгов по акции «Facebook». 

В ходе данной работы были выявлены 

новые взаимосвязи между акциями фон-

дового рынка. Абсолютно неожиданным 

оказался результат торгов по компании 

«Boeing» на цены закрытия компании 

«Facebook». Данные результаты могут из-

меняться за счет изменения как тенденции 

дальнейших торгов по выбранным компа-

ниям. Также результаты могут меняться 

при использовании разных подходов к 

формированию нейронных сетей.  

В данной работе, кроме того, был 

предложен вариант обработки данных и 

пошагового создания нейронной сети в 

среде R. 

Полученная информация может быть 

полезен как ученым, интересующимся 

финансовыми рынками, так и практикам, 

которые не сталкивались с программной 

средой R. 
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